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Technologiebereich: Sensoren und Messtechnik
Kennziffer: TD-DE-1037

Piezoelektrische Flachenwandler fiir Industrie und Forschung

Die Entwicklung selbstkorrigierender, adaptiver
Systeme rickt immer mehr in den Mittelpunkt ,

moderner industrieller Forschung. Zunehmend an Mol Préfoad Gontact.
Bedeutung gewinnen dabei Strukturen mit
Jntelligenten Materialien”, die Sensor- und
Aktorfunktionen integrieren. Diese Systeme sind in
der Lage, Veranderungen in ihrer
Betriebsumgebung, wie z.B. StoRe, Druck oder
Biegekrafte, zu erkennen und darauf zu reagieren.

Piezoceramic Layer

Piezoaktoren haben als adaptive Materialien eine Electrode
lange Tradition und werden insbesondere zur
Uberwachung und aktiven Dampfung
hochfrequenter Schwingungen eingesetzt. Die neuen DuraAct™ Flachenwandler bieten nun eine kompakte
Losung in diesem Bereich.

Design principle of the transducer

DuraAct™ Oberflachenwandler kdnnen direkt auf ein Substrat aufgebracht oder als Teil der Struktur selbst
verwendet werden und sind in der Lage, Schwingungen oder Konturdeformationen an der Quelle, innerhalb
der Struktur, zu erfassen und zu erzeugen. Die GroRe der nutzbaren Auslenkung hangt stark von den Sub-
strateigenschaften ab und reicht bis in den Millimeterbereich.

Der Standardaufbau eines Wandlers besteht aus einer piezokeramischen Folie mit metallisierten Oberflachen
zur elektrischen Kontaktierung. Die Dicke der verwendeten Standardfolien betragt in der Regel 100 bis 500 pm,
wobei noch diinnere Schichten maglich sind. Ohne weitere Bearbeitung sind diese piezokeramischen Elemente
sprode und schwer zu handhaben. Durch die Einbettung in eine Polymerstruktur werden sie elektrisch isoliert
und mechanisch stabilisiert. Das Ergebnis ist ein Modul, das duktil und dulerst robust ist.

Eine alternative Bauweise besteht aus mehrlagigen Piezokeramiken, die die Krafterzeugung bei gleicher
Betriebsspannung erhohen. DuraAct™-Patch-Wandler sind Festkorperaktoren und haben daher keine
beweglichen Teile. Verschlei® und Ausfallraten sind gering. Der elektrische Kontakt wird durch Léten, Klemmen
oder Kleben von Drahten auf zwei Pads hergestellt. Durch die getrennte Kontaktierung mehrerer Lagen kénnen
Sensor- und Aktorfunktionen getrennt werden, sodass der Wandler gleichzeitig als Sensor und Aktor
eingesetzt werden kann.

Innovative Aspekte:

=  Merkmale und Vorteile

= Hohe Storfestigkeit

= Auswahl an Materialien und Geometrien

=  Genau definierte mechanische und elektrische Eigenschaften
= Kurzfristige Verfigbarkeit

=  Kompakt

= Lange Lebensdauer

= Hohe Bandbreite
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=  Malgeschneiderte Losungen

=  Konnen auf gekrimmten Oberflachen angewendet werden
=  Kostengunstig

= Konstante und bewahrte Qualitat

=  Einfache Bedienbarkeit

=  Betrieb als Aktuator, Sensor oder Stromquelle

= Mehrschichtmodul, z. B. fir Aktuator-Sensor-Kombination
= hochflexible Keramikelemente

Anwendungsbereiche:

Sensormodus

= Schwingungsdampfende Anwendungen:
Gute Ergebnisse konnen durch die Kombination eines piezoelektrischen Sensors mit einem Servoregler
erzielt werden, wobei das Sensorsignal einen (externen) Dampfungsmechanismus steuert.

= Strukturiiberwachung (SHM) / Schadensdiagnose:
DuraAct™ Flachenwandler kdnnen zur Uberwachung der funktionalen und strukturellen Integritat ein-
gesetzt werden; die Flachenwandler sind entweder Teil der Struktur selbst oder in diese eingebettet.

= Schnelle Schaltzeiten:
DuraAct™ Flachenwandler bieten eine schnelle Reaktionszeit und eine lange Lebensdauer und sind ide-
ale Aktoren fiir diese Anwendungen.

Aktuator-Modus

DuraAct™-Patch-Transducer zeichnen sich durch eine sehr hohe Bandbreite aus. In Kombination mit geeig-
neter Elektronik konnen sie als hochdynamische Positionierer mit Submikrometer-Prazision eingesetzt wer-
den.

Adaptive Systeme verwenden sowohl Sensoren als auch Aktoren

= Aktive Schwingungsdampfung:
Ein DuraAct™ Flachenwandler wird als hochpraziser Sensor und Hochleistungsaktor verwendet, der un-
erwinschte Schwingungen, beispielsweise in rotierenden Bauteilen, gleichzeitig erkennt und dampft
oder eliminiert. Das DuraAct™ Sensorsignal kann als Stromversorgung fiir dasselbe Modul verwendet
werden, wo es mit einer Phasenverschiebung zuriickgefihrt wird.

= Profil- oder Formkontrolle:
Die Sensorfunktionalitat wird zur Erkennung einer Verformung und die Aktorfunktion zu deren Kompen-
sation verwendet. Die resultierende Formkontrolle ist hochprazise, bis in den Submikrometerbereich.

Energiegewinnung

DuraAct™ Oberflachenwandler konnen Energie fiir Elektronik mit niedrigem Verbrauch, wie z.B. Sensoren,
bereitstellen und ermaglichen so die Entwicklung autonomer Systeme. Ein spezieller Bereich des Health Struc-
tural Monitoring (SHM) ist das Wireless Health Monitoring. Hier kann ein DuraAct™ Oberflichenwandler gleich-
zeitig als Formkontrollsensor dienen und einen Funksender fiir die Datenferniibertragung mit Energie versor-
gen. DuraAct™ Oberflachenwandler kénnen andere Energieversorgungslosungen in bestehenden Anwendun-
gen ersetzen.

Die Wandler haben die folgenden Hauptanwendungsbereiche:
= Larmminderung

= Vibrationskontrolle

= Konturkontrolle und -stabilisierung

= Energiegewinnung

= Hochdynamische und prazise Aktoren

= Gesundheitsiberwachung.
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Art der Zusammenarbeit:

Das Unternehmen ist am Verkauf der Patch-Konverter einschlieBlich der Messelektronik interessiert. Dariiber

hinaus besteht Interesse an allen Formen der Zusammenarbeit bei der Entwicklung und Anpassung von Sys-
temen fur verschiedene Anwendungen.
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